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Rezumat: In anul 2008, ISPE - Sectia Sisteme Energetice a elaborat, la comanda CN Translectrica - Sucursala OMEPA,
studiul de fezabilitate si caietul de sarcini pentru un "Sistem pentru integrarea sistemelor existente de monitorizare a
calitatii energiei electrice” care sa satisfaca cerintele impuse de ,,Standardul de performanta pentru serviciile de transport
si de sistem ale energiei electrice” si de standardul CEI 61000-4-30 i crearea conditiilor pentru integrarea, in viitor, in
acest sistem i a altor puncte de masurare a parametrilor de calitate a energiei electrice.

In lucrare se prezintd situatia existentda si structura de ansamblu a “Sistemului Integrat de Monitorizare a
Calitatii Energiei Electrice” propus pentru a fi dezvoltat la Sucursala OMEPA.

1. SITUATIA EXISTENTA.

in Romania, in anul 2007, au intrat in vigoare
doud acte normative foarte importante referitoare la
Calitatea Energiei Electrice, si anume:

- Standardul de performanta pentru serviciile
de transport si de sistem ale energiei electrice.
Standardul de performantd pentru serviciul
de distributie a energiei electrice.

Prin faptul ca sunt apelate in documentele de mai
sus, urmatoarele standarde internationale referitoare la
definirea indicatorilor / parametrilor calitafii energiei
electrice, a metodelor de masurare si de evaluare a
acestora si a limitelor admise, sunt obligatorii Tn Romania
atat pentru Operatorii Retelelor Electrice de Transport si
Distributie (OTS si OD) cit si pentru utilizatorii acestor
retele (producatorii $i consumatorii de energie electricd):

- EN 50160 - Voltage characteristics of electricity
supplied by public distribution systems;

CEI 6100-4-30 - Electromagnetic Compatibility
(EMC) - Part 4-30: Testing and measurement

techniques - Power quality measurment methods.

In conformitate cu prevederile din reglementirile

1n vigoare in prezent Tn Romania:
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Operatorul de Transport si Sistem (OTS) si

Operatorii de Distributie (OD) au obligatia sa
monitorizeze respectarea parametrilor de Calitate a
Energiei Electrice in retelele proprii.

- Operatorii de Retea au obligatia de a asigura
energie electrica la parametrii de calitate reglementati
sau contractati, iar producdtorii si consumatorii au
obligatia de a limita nivelul perturbatiilor transmise in
SEN sub nivelul alocat .

- Monitorizarea parametrilor de calitate a energiei
electrice trebuie sa se realizeze permanent in punctele de
interfata dintre Operatorii de Retele Electrice (Operatorul
de Transport si Sistem si Operatorii de Distributie),
precum §i in punctele de interfata cu utilizatorii acestor
retele (producatorii i consumatorii).

- Monitorizarea §i determinarea parametrilor /
indicatorilor de calitate a energiei electrice trebuie s se
realizeze cu echipamente/sisteme de achizifie si
prelucrare specializate / dedicate §i cu respectarea
procedurilor §i cerintelor de masurare si de agregare a
datelor masurare §i a procedurilor de calcul si de
raportare a indicatorilorreglementate de standardele
internationale si reglementarile nationale.

Suplimentar, OTS trebuie “sd se doteze cu un

numdr suficient de aparate de monitorizare portabile,
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suficient de precise”, pentru rezolvarea reclamatiilor
referitoare la calitatea energiei electrice, respectiv
pentru depistarea utilizatorilor care introduc perturbatii.
Parametrii/indicatorii  de calitate a energiei

electrice monitorizafi trebuie comparafi  cu valorile
normate sau convenite prin contracte bilaterale, iar In cazul
depasirii valorilor admise trebuie sd se adopte masurile
necesare pentru incadrarea acestora in limitele admise si sa
se analizeze/penalizeze utilizatorii perturbatori.

de

Indicatorii determinafi

- performanta
reprezinta informatii publice, OTS avand obligatia de
a le publica pe site-ul propriu si de a le mentine pe site
pe o perioadd de minimum 5 ani. OTS va asigura
pastrarea datelor necesare calcularii indicatorilor de
performantd pe o duratd de minimum 10 ani.

Valorile indicatorilor de performantda vor fi
transmise anual pentru analiza la ANRE.

- Cunoasterea situatiei din nodurile RET si RED,
precum si a surselor perturbatoare, necesita sisteme i
programe software complexe pentru monitorizare i
analiza, ce utilizeaza echipamente de masurare/achizitie
si prelucrare specializate, ,.suficient de precise, cu
respectarea standardelor intemationale de masurare (CEI
61000-4-30), pentru a putea utiliza inregistrarile §i in
relatiile comerciale si juridice ale OTS cu alte entitafi,
tinand cont de prevederile din contracte”.

- Conform standardului CEI 61000-4-30, pentru
aplicatiile contractuale ce pot necesita solutionarea
unor dispute $i pentru verificarea conformitatii cu
standardele / normele de calitate a energiei electrice
trebuie utilizate echipamente de masurare $i de
procesare a datelor masurate de clasa A.

In prezent, monitorizarea calitatii energiei
electrice in RET de cétre Operatorul de Transport si
Sistem (CNTEE Transelectrica SA) se face intr-un
numar redus de de puncte de masurare (22 puncte de
mdsurare permanentd), realizindu-se prin doud

Sisteme independente de Monitorizare Permanenta a
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Calitatii Energiei Electrice (Sistemul de Monitorizare
a Calitatii Energiei Electrice la interfata intre RET §i
RED - care asigurd monitorizarea calitatii energiei
electrice In 7 puncte de masurare prin intermediul
unor analizoare de tip ION 7650, si Sistemul de
Monitorizare a Calitatii Energiei Electrice la interfata
intre RET si consumatori alimentati direct din RET -
care asigurd monitorizarea calitatii energiei electrice
in 15 puncte de mdsurare prin intermediul unor
contorare de masurare a energiei electrice cu functiuni
de masurare a calitatii energiei electrice de tip ZMQ),
precum si un numar de echipamente de monitorizare
portabile care sunt instalate, pentru anumite perioade
de timp, in diferite noduri ale SEN, denumite generic
Sistemul de Monitorizare Temporara a Calitatii
Energiei Electrice.

Cele trei sisteme de monitorizare a calitafii energiei
electrice sunt in raspunderea si exploatarea Sucursalei
OMEPA (prin Centrul OMEPA Sibiu), care functioneaza in
cadrul CNTEE Transelectrica si al carei obiect principal de
activitate este mdsurarea energiei electrice tranzitate pe
Piata Angro. In domeniul de activitate al Sucursalei
OMEPA este cuprinsa si activitatea de "deferminare prin
masuratori §i prelucrari, a calitatii energiei electrice... ".

Cele trei Sisteme au fost achizitionate 1n etape
diferite si nu mai satisfac actualele cerinte de masurare
si de evaluare a calitatii energiei electrice impuse de
standardele internationale (CEI si CENELEC) si
reglementarile nationale revizuite sau nou aparute dupa
achizitionarea si implementarea sistemelor respective

De asemenea, cele trei sisteme de monitorizare a
calitatii energiei electrice sunt compuse din
echipamente furnizate de fabricanti diferiti, fapt care
impune o atentie deosebitd in realizarea integrarii
acestora, tindndu-se cont de problemele de interfatare
ce survin in mod inerent intr-o astfel de situatie.

Din analiza datelor de intrare referitoare la dotarea

software de la Punctele Centrale si a echipamentelor

de masurare ale celor doud sisteme de monitorizare
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permanenta se constata ca software-ul existent nu asigura
masurarea si procesarea datelor masurate in conformitate
cu procedurile de masurare, agregare, evaluare si de
raportare a parametrilor / indicatorilor de calitate a
energiei electrice din standardele in vigoare, (in special
cu privire la: intervalele de baza de masurare, alegerea
tensiunilor si pragurilor de referintd, agregarea datelor
masurate, resincronizarea intervalelor de masurare si de
agregare a datelor masurate, criteriile de nevalidare a
datelor masurate inadecvat, ,jmarcarea” si utilizarea
datelor masurate inadecvat si a datelor agregate rezultate
din acestea, parametrii/indicatorii de calitate a energiei
electrice ce trebuie evaluati / determinati, procedurile de
determinare si de raportare a parametrilor/indicatorilor de
calitate a energiei electrice, procedurile de evaluare a

calitatii energiei electrice etc) .

in acest context, anul 2008, ISPE - Sectia Sisteme
Energetice a elaborat, la comanda CN Translectrica -
Sucursala OMEPA, documentatiile impuse de legislatia
in vigoare in domeniu (SF si CS) pentru un "Sistem
pentru integrarea sistemelor existente de monitorizare
a calitatii energiei electrice” pentru a se satisface
cerintele impuse de , Standardul de performanta
pentru serviciile de transport si de sistem ale energiei
electrice” si de standardul CEI 61000-4-30:2008) si
crearea conditiilor, din punct de vedere hardware si
software, pentru integrarea, in viitor, n acest Sistem §i
a altor puncte de masurare a parametrilor de calitate a

energiei electrice.

2.- STRUCTURA DE ANSAMBLU A SISTEMULUI
INTEGRAT DE MONITORIZARE A CALITATII
ENERGIEI ELECTRICE

in conformitate cu practica mondiald in domeniu,
Sistemul Integrat de Monitorizare a Calititii Energiei
Electrice va avea urmatoarea structura de ansamblu:

- Sistemul de Procesare g§i Stocare Date al

Sistemului Integrat de Monitorizare a Calitatii Energiei

Electrice, 1a Sediul Central al Sucursalei OMEPA (LAN -
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Centrul de Management a Datelor de Calitate a
Energiei Electrice);

- Sistemul de Achizitie si Schimb de Date din/spre
statii electrice pentru Sistemul Integrat de Monitorizare
a Calitatii Energiei Electrice;

Interfefe cu utilizatori exteriori Sistemului

Integrat de Monitorizare a Calitatii Energiei Electrice.

In fig.1 este prezentatd structura de ansamblu a
Sistemui Integrat de Monitorizare a Calitatii Energiei
Electrice, iar 1n fig.2 este prezentatd schema bloc de
principiu a Sistemului de Procesare si Stocare (LAN -
Centrul de Management a Datelor de Calitate a
Energiei Electrice) care se va realiza la sediul Central al
Sucursalei OMEPA.

La nivelul LAN - Centrul de Management a Datelor
de Calitate a Energiei Electrice se va asigura permanent
achizitia, procesarea si stocarea datelor transmise din
punctele de masurare si a celor rezultate in procesul de
prelucrare a datelor referitoare la calitatea energiei electrice
in nodurile retelelor electrice monitorizate, precum si
generarea de rapoarte flexibile, in conformitate cu
necesitatile si responsabilitatile Sucursalei OMEPA
referitoare la masurarea, monitorizarea §i raportarea

parametrilor de calitate a energiei electrice.

la nivelul LAN

De asemenea, Centrul de
Management a Datelor de Calitate a Energiei Electrice
se vor crea conditiile tehnice pentru organizarea si
actualizarea unui web-site cu rapoarte si situatii sintetice
si informatii de interes public si cu date la dispozitia unor
user-i din cadrul CNTEE Transelectrica si UnO DEN (in
principal pentru Biroul de Control Tehnic al cerinelor
Codului  RET)

a entitatilor se

si

realizeaza/presteaza activitdfi de masurare a calitatii

pentru care

energiei electrice.
La nivelul Centrului OMEPA Sibiu se vor crea
conditiile tehnice pentru a se asigura accesul de tip

“Administrator de Sistem”, de la sediul Centrului
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OMEPA Sibiu, la Sistemul Integrat de Monitorizare a
Calitatii Energiei Electrice.

La nivelul Biroului de Control Tehnic al cerintelor
Codului RET din cadrul UNO-DEN se vor crea conditiile
tehnice pentru accesul la datele/informatiile stocate pe
Serverul WEB din cadrul LAN - Centrul de Management
a Datelor de Calitate a Energiei Electrice, preluarea de

date i prelucrarea acestora.

Sistemul de Achizifie si Schimb de Date pentru
Sistem Integrat de Monitorizare a Calitatii Energiei
Electrice va fi constituit din Analizoare de Calitate a
Energiei Electrice de clasa A (conform celor definite in
standardul CEI 61000-4-30:2008), montate fix in statiile
electrice, si din interfete de comunicatii pentru a se
asigura transmisiunile de date Tntre analizoarele montate
in statiile electrice, acolo unde se aplicd, precum si intre
acestea si LAN - Centrul de Management a Datelor de
Calitate a Energiei Electrice.

Schema bloc de principiu a unui Subsistem de
Achizitie si Schimb de Date, particularizatd pentru statia
220 kV Targoviste, este prezentatd in fig.3.

In aceastd etapa investitionald se are in vedere
achizitionarea de informatii pentru monitorizarea si
analiza calitatii energiei electrice din 23 puncte de
mdsurare situate in 16 stafii electrice din gestiunea
CN Transelectrica (Alba Iulia, Brasov, Darste, Iernut,
Fantanele, Gheorgheni, Ungheni, Targoviste, Campia
Turzii, Slatina, Resita, Otelarie, laz, Roman Nord si
Tulcea Vest), puncte aflate la interfata dintre RET si
RET sau la interfata cu o serie de mari consumatori
alimentati din RET.

In acest sens se are in vedere

- upgradarea, la categoria de echipamente de
clasa A, a analizoarelor de calitate a energiei
electrice de tip ION 7650 ;

- achizitionarea de analizoare de calitate a

energiei electrice de clasa A pentru punctele de

masurare 1n care in prezent masurarea calitatii
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energiei electrice se face prin intermediul unor
contorare de tip ZMQ

- achizitionarea unor modemuri pentru a se putea
asigura preluarea de la distanta a datelor de la
instalate

analizoarele portabile, pentru anumite

perioade de timp 1n diferite puncte de masurare.

Prin dotarea tehnicd prevazutd se dezvolta, intr-o
conceptie modernd, nucleul de baza al Sistemului
Integrat de Monitorizare a Calitatii Energiei Electrice
in RET, pe care Beneficiarul va putea integra si alte
puncte de masurare a parametrilor de calitate a
energiei electrice si va putea implementa si alte
aplicatii cerute de necesitatile actuale si viitoare de
organizare si functionare a OTS / Sucursalei OMEPA
in domeniul calitatii energiei electrice.

La dimensionarea Sistermului Integrat de Monitorizare
a Calitatii Energiei Electrice se va avea in vedere un
numdr de 300 puncte de masurare, respectiv un numar de
300 de entitati/utilizatori (25 utilizatori concurenti), carora
Sistemul va trebui sa furnizeze informatii, fiind incluse si
entitdtile cu care Sucursala OMEPA / CNTEE
Transelectrica are/se preconizeazd cd va avea relatii
contractuale ce necesita astfel de informatii.

Completarea acestui nucleu de bazd se va putea
realiza in cadrul unor etape viitoare, tinandu-se cont si
de experienta capatatd dupa implementarea dotdrii
tehnice avuta in vedere prin prezentul Caiet de Sarcini

Investitia 1n discutie va face obiectul unei Oferte

de livrare “la cheie”. Oferta va trebui sd acopere toate

obiectele investitiei, neacceptandu-se oferte partiale.
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Fig. 1. - Schema bloc de principiu pentru
Sistemul Integrat de Monitorizare a Calitatii Energiei Electrice.
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Fig.2 - Schema bloc de principiu a Sistemului de Procesare §i Stocare al

Sistemului Integrat de Monitorizare a Calitatii Energiei Electrice
(LAN - Centrul de Management a Datelor de Calitate a Energiei Electrice)
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Fig. 3. - Schema-bloc de principiu pentru Subsistemul de Achizitie si
Schimb de Date din/spre statia de 220 kV Targoviste.
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